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Введение 

Перспективным направлением развития современной микологии и биотехнологии 

является создание технологий с применением базидиальных грибов с целью получения 

или выделения физиологически активных соединений, обладающих лечебными свойства-

ми. Исследования последних лет показали, что базидиальные грибы являются продуцен-

тами множества различных биологически активных веществ (БАВ), таких как: белки, ли-

пиды, полисахариды, органические кислоты, ферменты, витамины и т.д. Многие из дан-

ных соединений являются фармакологически активными, не токсичными, и более 

эффективны для использования в медицинской практике [1]. 

В процессе культивирования базидиальных грибов происходит накопление актив-

ных компонентовв их плодовых телах, в культуральном мицелии, а также и культураль-

ной жидкости. Среди метаболитов высших грибов наибольшее практическое значение 

имеют терпеноиды, полисахариды и иммуномодулирующие протеины [2,3]. Некоторые 

полисахариды базидиальных грибов обладают гипохолестеринемическим, гепатопротек-

тивным и ранозаживляющим действием, а также антибактериальной, антиоксидантной, 

антивирусной, противовоспалительной, гипогликемической и антидиабетической актив-

ностью [4,5]. Особый научный интерес представляют грибы Armillaria mellea (опѐнок 

осенний), т.к. его состав мало изучен, а в сети интернет и научных библиотеках нет ин-

формации о методах извлечения из данных грибов БАВ, как и нет информации о свойст-

вах его полисахаридов. 

На основании выше изложенного, можно сделать вывод, что изучение и создание 

методов выделения полисахаридов из биомассы грибов Armillaria mellea, является пер-

спективным и требующих дальнейшего углубленного изучения.  

Материалы и методы 

Для извлечения полисахаридов из биомассы Armillaria mellea, а именно плодовых 

тел, был выбран и доработан в условиях эксперимента метод, описанный в работе [6]. 

Суть метода заключалась в понижении температуры экстракции измельченной мас-

сы грибов до 80 °С, что позволило устранить проблему вспенивания массы при извлече-

нии. При этом мягче протекает экстракция полисахаридов горячей водой, при незначи-

тельной денатурации белка. После выделения полисахаридов с помощью DEAE-Sepharose 

Fast Flow авторы проводили фракционирование экстрактов с использованием аффинной 

хроматографии. Последующее применение смолы Sephacryl S-300, в качестве хромато-

графической фазы высокого разрешения, позволило производить быструю очистку поли-
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сахаридов и других макромолекул. В этом исследовании были получены полисахариды с 

молекулярной массой от 1×10
4
 до 1,5×10

6
 Да, причѐм отдельные полисахариды были ус-

пешно выделены в чистом виде для последующего биотестирования.  

С целью проведения эксперимента в лабораторных условиях, было выбрано сле-

дующие оборудование: центрифуга медицинская 12000 r/min, весы лабораторные CAS 

MWP 300, термостат с температурными пределами от +8 до -12 °С, измельчитель механи-

ческий лабораторный, электронагреватель, магнитная мешалка MM3M, испаритель рота-

ционный REATORG TECHNOLOGIES R206B, пластины для тонкослойной хроматогра-

фии «Sorbfil»UV-254. 

Схема проводимого эксперимента представлена на рисунке 1.  
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Рисунок 1 – Схема проведения опыта [6] 

 

Для достижения поставленной цели – выделение полисахаридов из Armillaria 

mellea, на основанииранее проведѐнных на кафедре исследований приведѐнная схема бы-

ла изменена и доработана по следующему алгоритму. 

Высушенные плодовые тела измельчали до размера не более 0,25 мм, смешивали с 

дистиллированной водой в соотношении 1:10 и экстрагировали биомассу грибов в течение 

4 ч, при температуре 80 °C, при постоянном перемешивании.  

Полученный экстракт фильтровали через складчатый бумажный фильтр. Маточный 

раствор охлаждали до 4 °C и центрифугировали при 5000 об/мин. Надосадочную жид-

кость концентрировали при пониженном давлении. Концентрат смешивали с  

4 объѐмами абсолютного этанола и охлаждали в течение 24 ч. при 4 °C. Выпавший осадок 

диспергировали в воде. Для выделения и последующего расщепления полисахаридов на 

моносахариды, диализ и лиофилизация были замещены на гидролиз по методу, апробиро-

ванному на кафедре биотехнологии БТИ АлтГТУ [7].  

Разделение сахаров осуществляли методом колоночной хроматографии. Качествен-

ный анализ моносахаридов проводили методом тонкослойной хроматографии в смеси ме-

танола с хлороформом. 
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Эксперимент и обсуждение результатов 

Размер частиц, высушенных и измельчѐнных плодовых тел, определяли просеива-

нием через сито 60 меш с размером ячейки 0,25 мм. Отобрали навеску измельченной мас-

сы 13 г, поместили в трѐхгорлую круглодонную колбу, и смешали с дистиллированной 

водой в соотношении 1:10. 

При постоянном перемешивании механической мешалкой (150 об/мин.), смесь экс-

трагировали в течение 3 час. при температуре 80°С. Число оборотов мешалки выбирали 

по побочному эффекту вспенивания реакционной массы. Полученный экстракт отфильт-

ровали через бумажный фильтр и центрифугировали при 5000 об. мин, 10 мин при 4 °C, 

для более полной очистки от нерастворѐнных частиц. 

200 мл очищенного экстракта упаривали при пониженном давлении и температуре 

60 °С на ротационном испарителе до 60 мл. 

Полученный очищенный и концентрированный экстракт смешивали с 4 объѐмами 

абсолютного спирта и оставляли на 24 ч в холодильнике при 4 °С. 

Образовавшийся осадок, массой 5,1 г. диспергировали до полного растворения в 

135 мл воды. 

Дальнейший гидролиз проводили по методике, описанной в работе [8].  

Ранее проведѐнные эксперименты показали, что содержание полисахаридов в пло-

довых телах культивируемых грибов зависит от компонентов субстрата, условий выращи-

вания, а также от применяемых методов извлечения [9].Известные полисахариды высших 

грибов, обладающие биологической активностью, значительно различаются по углевод-

ному составу и структуре [10]. Так, в составе продуктов гидролиза плодовых тел G. 

frondosaнайдены рамноза, арабиноза, ксилоза, манноза, глюкоза, галактоза, фукоза. 

Изучение мономерного состава полисахаридов Armillaria mellea показало, что по-

лисахариды образованы остатками моносахаридов, с преобладанием маннозы – от 3,48 % 

до 5,32 %. Методом ВЭЖ-хроматографии соотношение продуктов гидролиза полисахари-

дов – глюкозы, маннозы, фукозы, рамнозы в базидиомицетах Armillaria mellea состави-

ло2,45 : 3,86 : 2,19 : 1,78, соответственно. 

Извлечение биологически активных полисахаридов из грибов сопряжены с боль-

шими трудностями, которые обусловлены, прежде всего, тем, что полисахариды присут-

ствуют в высших грибах в незначительных количествах. Дальнейшее изучение этих со-

единений позволит расширить наши представления о подборе субстратов для успешного 

культивирования плодовых тел Armillaria mellea и повышения концентрации в них целе-

вых полисахаридов. При этом исследование качественного и количественного состава 

экстрактивных веществ высших базидиомицетов, в зависимости от разработанных мето-

дов извлечения, может представлять значительный интерес для создания лекарственных 

субстанций и биологически активных добавок к пище. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ и Министерства обра-

зования и науки Алтайского края в рамках научного проекта № 19-48-220008. 
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Введение 

Хитин второй самый распространѐнный биополимер в природе, состоящий из ос-

татков N-ацетилглюкозамина, связанных между собой β-(1→4)-гликозидными связями, 

имеет множество применений – в сельском хозяйстве, пищевой промышленности, в каче-

стве основы для сорбентов, в том числе для сорбции радионуклидов[1,2]. Хитин не рас-

творяется в воде и ограничено растворяется в ионных жидкостях. 

Хитин из-за низкой растворимости в воде в основном используется для получения 

хитозана, который растворяется в кислотах, растворы которого обладают противомикроб-

ным, противоопухолевым, противовоспалительным, ранозаживляющим и другими дейст-

виями и при этом малой токсичностью[3]. Также хитозан находит применение в произ-

водстве пленок, в качестве носителей в аффинной и хиральной хроматографии [4]. Основ-

ным промышленнымисточником хитина являются панцири и оболочки некоторых 

моллюсков, а также мицелий и плодовые телагрибов [5-7]. 

Среди грибов в качестве источника хитина используются отходы биотехнологиче-

ских производств органических кислот, ферментов, антибиотиков, это как правило низ-

шие грибы родов Aspergillus, Mucor, Penicillum, Phycomyces и др. Среди высших грибов 


