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Abstract. The article discusses the features of the production of biodegradable polymers based on the vital 

activity of bacteria, microalgae, as well as the processes of biotransformation of waste and wood raw materials. 
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ОБЗОР РЫНКА КАРОТИНОИДОВ,  

ПОЛУЧЕННЫХ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПУТЕМ 

 
Аннотация. Каротиноидами называют химические тетратерпены, являющиеся природными 

пигментами желто-красного цвета. Области применения пигментов различны: пищевая промышленность, 

медицина, косметика, с/х. Животные и человек не могут сами синтезировать данное вещество, а каротиноиды 

обладают рядом очень важныхдля организма свойств. Каротины являются антиоксидантами, повышают 

жизнеспособность, выживаемость животных, способствуют стрессоустойчивости. Но самое важное 

свойство для животноводства, увеличивают рождаемость. В целом очень хорошо сказываются на половой 

системе животных. Поэтому они получили широкое распространение в сельском хозяйстве в качестве 

кормовых добавок. Так у птиц, которым дают корм с ликопином и бета-каротином желток становится более 

насыщенного цвета, в нем больше питательных веществ, необходимых для потомства.  
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Объем мирового производства каротиноидов постоянно растет, так согласно данным 

BBC (British Broadcasting Corporation) за 2014 он составлял 1,5 млрд. долларов, а к 2019 объем 

мирового производства каротиноидов увеличился до 1,8 млрд. долларов. Прогнозируется, что 

производство к 2026 году достигнет 2,0 млрд. долларов, при этом среднегодовой темп роста 

поднимется до 4,2%, по сравнению с 3,9% прошлого периода[1]. Лидерами остаются два 

больших производителя – DSM Nutritional Productsи BASFSocietas Europaea, на их долю 

выходит 2/3 всего производства каротиноидов. Не так давно на рынке появился новый игрок - 

азиатская компания Allied Biotech Corporation.В данный момент она занимает третье по 

величине господствующее положение. Главными отраслями рынка каротиноидов являются – 

производство бета-каротина, акстантина, кантаксантина, а также лютеина и ликопина. 

Мировой рынок практически представлен этими тремя крупнейшими производителями, они 

контролируют 90%. 

Российское производство этих натуральных пигментов значительно уступает в темпе 

развития Европейскому. Большую долю отечественного рынка занимают иностранные 

поставщики (США, Китай, Германия, Франция, Перу, Испания). Так компания DSMNutritional 

Products является безусловным лидирующим поставщиком бета-каротина, контролируя 

свыше 70%. Одной из проблем из-за отсутствия альтернативных источников является 

дорогостоящее импортное сырье. Другая заключается в ненадежности постоянных поставок 

сырья. Так в конце 2017 года в компании BASF, а как уже утверждалось ранее, это один из 

главных поставщиков каротиноидов, случился кризис, вследствие пожара на заводе были 

приостановлены поставки некоторых витаминов, а также бета-каротина в Россию, как 

утверждалось самой компанией на неопределенный срок. Хотя запасы этого сырья оставались 

в руках компании, количество поставок в Россию сократилось. Что незамедлительно повлекло 

за собой огромный рост цен на данные продукты. И только спустя почти год компания вновь 

вернулась на российский рынок [2]. 

Производство каротиноидов считается одним из наиболее перспективных 

направлений, поэтому рынок постоянно развивается, изучаются различные источники для 

получения этих пигментов. Природными источниками каротиноидов являются фрукты, 

овощи. Ликопин содержится в томатах, вишне, арбузах. Бета-каротин извлекают из моркови, 
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плодах шиповника, тыкве. Лютеин – из брокколи, шпината, петрушки. Астаксантин могут 

добывать из лобстеров, крабов, креветок. Огромное значение в промышленности имеют 

химически синтерированные каротиноиды (этот метод производства используют лидеры 

рынка). В отечественном производстве перспективным сырьем натуральных пигментов 

считаются лепестки цветков бархатцев. Климат, почва, состояние окружающей среды, а также 

вредители и заболевания могут повлиять на качество сырья. Проблемой остается 

невозможность контролировать условия. 

Третий метод – биосинтез каротиноидов из водорослей, бактерий, грибов. У данного 

метода существует много преимуществ: возможность использования недорогих субстратов, 

небольшая площадь, необходимая для биопроизводства, независимость от природно-

климатических условий, управление условиями культивирования. Постоянно анализируется 

возможность увеличиния выхода каротиноидов, но уменьшить затраты за счет 

урегулирования компонентов питательной среды и условий культуры. Этот метод 

востребован, так как имеет ряд достоинств, по сравнению с растениями – высокая скорость 

роста, относительно высокий выход биомассы, возможность стандартизировать сырье. До 

недавнего времени один из широко используемых каротиноидов – ликопин получали из 

определенных сортов томатов [3]. Но выгоднее использовать как сырье грибы: 

BlakesleaTrispora [4], Laetiporussulphureus [5], что, по мимо сказанных выше преимуществ, 

дает также возможность получить полностью-транс-ликопин. 

Мировые производители бета-каротина и их методы использования в производстве 

представлены в таблице 1 [6]. 

 

Таблица 1 – Мировой рынок бета-каротина 
Компания-производитель Страна Метод производства 

DSM США 
Синтетический / микробиологический (гриб Blakeslea 

Trispora) 

BASF Германия, Дания Синтетический 

Allied Biotech Corporation Тайвань Синтетический 

Cognis Nutrition & Health 

(Henkel) 
Австралия, Германия Натуральный (экстракция из морских водорослей) 

CarotechSdnBhd Малайзия Натуральный (экстракция из пальмового масла) 

Aquacarotene Limited Австралия 
Натуральный (экстракция из морских водорослей 

Dunaliellasalina) 

Vitatene Испания Микробиологический (гриб Blakeslea Trispora) 

Biotrend Португалия Микробиологический (бактерии Sphingomonas) 

Vitan Украина Микробиологический (гриб Blakeslea Trispora) 

 

Микробиологический способ получения каротиноидов, в частности, ликопина и бета-

каротина, из мицелия Blakeslea trispora применяют крупные компании (США DSM), также и 

более мелкие (из Испании, Португалии, Украины). Выход ликопина получается до 100 г на 1 

кг мицелия.  
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Zherebtsova Е.I., Gofman А.А., Minakov D.V. 

CAROTENOID MARKET OVERVIEW, 

OBTAINED BY BIOTECHNOLOGICAL MEANS 
 

Abstract. Carotenoids are called chemical tetraterpenes, which are natural yellow-red pigments. The fields of 

application of pigments are different: food industry, medicine, cosmetics, agricultural. Animals and humans cannot 

synthesize this substance themselves, and carotenoids have a number of very important properties for the body. Carotenes 

are antioxidants, increase the viability, survival of animals, contribute to stress resistance. But the most important 

property for animal husbandry, increase the birth rate. In general, they have a very good effect on the reproductive system 

of animals. Therefore, they are widely used in agriculture as feed additives. So in birds that are fed with lycopene and 

beta-carotene, the yolk becomes more saturated in color, it contains more nutrients necessary for offspring. 

Keywords: carotenoids, microbiological method, mushrooms, production. 
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ИЗУЧЕНИЕ СПОСОБНОСТИ ВЫСШИХ ГРИБОВ К СИНТЕЗУ ПРОТЕИНАЗ 

МОЛОКОСВЁРТЫВАЮЩЕГО ДЕЙСТВИЯ 

 
Аннотация. В связи с увеличением всемирного производства сыров возникла проблема дефицита 

сычужного фермента. В статье кратко разобрана суть проблемы и возможные варианты решения. 

Представлено описание уже существующих на данный момент ферментов, пользующихся особым спросом и их 

достоинства и недостатки. Обращено особое внимание на возможное перспективное использование высших 

грибов для получения молокосвертывающих ферментов. А также предложены виды грибов, которые содержат 

вещества способствующие свертыванию. 

Ключевые слова: молокосвертывающий фермент, сычужный фермент, грибы, базидиомицеты. 

 

Производство сырных изделий включает в себя определенное количество химических, 

физических и биологических факторов так или иначе связанных между собой и являющихся 

взаимозависимыми. Они оказывают довольно сильное влияние на количество и качество 

получаемого продукта. Вместе с этим, именно биологическая часть факторов наиболее важна 

в процессе производстве сыра, так как используемое молоко в целом, препараты 

способствующие свертыванию, природа и некоторые другие характеристики достаточно 

отличаются у разных производителей ферментов, а отклонение от установленной нормы 

может быть найдено не сразу. Свертывающий молоко фермент – важное условие при 

производстве сырных продуктов, так как выход зачастую зависит от этого фактора, а плюсом 
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