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Аннотация. Статья посвящена вопросам применения информационных 

технологий, технологий искусственного интеллекта и моделирования сложных 

систем для решения задач современной биологии. Виртуальная лаборатория – 

это программный комплекс, который позволяет осуществлять разного рода 

исследования в цифровой среде с использованием современных методов 

анализа данных, машинного обучения и компьютерного моделирования. 

Разрабатываемая авторами виртуальная лаборатория даст возможность решать 

задачи цифровой геопространственной инвентаризации, биоклиматического 

моделирования биоразнообразия, анализа глобального биоразнообразия 

регионов, а также будет использована в образовательном процессе биологов и 

студентов IT-направлений. 

Ключевые слова: образовательный процесс, информационные технологии, 

виртуальная лаборатория, биоразнообразие. 

Summary. The article deals with the application of information technologies, 

artificial intelligence technologies and modeling of complex systems for solving 

problems of modern biology. A virtual laboratory is a software package in which you 

can conduct various research in a digital environment using modern methods of data 

analysis, machine learning and computer modeling. The virtual laboratory developed 

by the authors will provide an opportunity to solve the problems of digital geospatial 

inventory, bioclimatic modeling of biodiversity, analysis of global biodiversity of 

regions, and will also be used in the educational process of biologists and IT students. 

Кey words: educational process, information technology, virtual laboratory, 

biodiversity. 

 

Стремительное развитие информационных технологий и технологий 

искусственного интеллекта ведет к трансформации науки. Применение 

новейших информационных технологий позволяет моделировать сложные 
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системы и процессы, выполнять цифровые эксперименты, способствующие 

ускорению и повышению эффективности проведения фундаментальных и 

прикладных научных исследований. 

Современная биология ежегодно накапливает огромные массивы данных 

о живых организмах и их природных связях. Мероприятия по изучению живых 

организмов необходимо осуществлять по мировым стандартам на высоком 

методологическом уровне, поскольку данный процесс напрямую влияет на 

стратегические национальные интересы и приоритеты [1]. Умение правильно 

обрабатывать и анализировать данные, применять алгоритмы машинного 

обучения, строить компьютерные модели и делать прогнозы становится 

критически важным для решения сложных задач из области наук о жизни. 

В настоящее время в Российской Федерации ведется большое количество 

исследований, связанных с анализом биоразнообразия видов растений и 

животных. Инструменты для таких исследований созданы зарубежными 

разработчиками, часто сложны в использовании и опираются на устаревшие 

методы. 

Достижения в области информационных технологий и технологий 

искусственного интеллекта позволяют объединять разрозненные данные и 

осуществлять их обработку и анализ удаленно в виртуальных лабораториях. 

Виртуальная лаборатория – это программный комплекс, который 

позволяет проводить разного рода исследования в цифровой среде с 

использованием современных методов анализа данных, машинного обучения и 

компьютерного моделирования. 

Разрабатываемая виртуальная лаборатория даст возможность решать 

задачи цифровой геопространственной инвентаризации флоры [2], 

биоклиматического моделирования биоразнообразия [3], анализа глобального 

биоразнообразия регионов. Виртуальная лаборатория предоставит 

пользователю следующие возможности: 

1. Хранение информации о биологических видах, их обработка, анализ и 

визуализация; 



2. Визуализация ареалов обитания видов; 

3. Возможность загрузки данных с платформ GBIF [4] и WorldClim [5]; 

4. Коррекция пространственной неравномерности данных о 

местоположении вида с помощью методов кластерного анализа; 

5. Моделирование распространения видов на конкретной территории с 

помощью методов машинного обучения, визуализация и оценка результатов 

моделирования. 

Актуальность и практическая значимость разрабатываемой виртуальной 

лаборатории обусловлена не только необходимостью проведения научных 

исследований, но и потребностью в подготовке высококвалифицированных 

специалистов – лидеров в области биоинформатики и биокибернетики.  

Основным преимуществом современных специалистов в области 

биоинформатики является междисциплинарное образование, владение 

математическими методами, специализированными программами и языками 

программирования, а также знания в области биологии и понимание 

биологических систем. 

Виртуальная лаборатория может использоваться в образовательных целях 

как обучающимися на ИТ-направлениях подготовки, так и студентами и 

магистрантами, изучающими биологические науки. 

Начинающие ИТ-специалисты в виртуальной лаборатории могут 

экспериментировать с различными методами машинного обучения на примере 

прикладных задач из области биологии, добавлять собственные алгоритмы, 

осуществлять тонкую настройку и оценку полученных моделей. 

Обучающимся на биологических специальностях виртуальная 

лаборатория предоставит все необходимые инструменты для успешного 

освоения современных методов обработки, анализа, визуализации данных и 

машинного обучения, применяющихся для решения задач из областей биологии 

без глубоких математических знаний. 

В заключение отметим, что современные информационные технологии 

могут служить мощным инструментом для решения многих задач, связанных с 



науками о жизни. Разработка и внедрение программных продуктов, 

позволяющих решать актуальные задачи современной биологии, и подготовка 

высококвалифицированных специалистов позволят повысить эффективность 

мероприятий по сохранению биологического разнообразия природных 

экосистем, решению экологических проблем и рационального использования 

природных ресурсов. 

Проект реализуется победителем Конкурса на предоставление грантов 

преподавателям магистратуры 2020/2021 благотворительной программы 

«Стипендиальная программа Владимира Потанина» Благотворительного 

фонда Владимира Потанина. 

Работа поддержана средствами программы развития ФГБОУ ВО 

«Алтайский государственный университет» «Приоритет-2030». 
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