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То есть влияние металла было значительным, ИПО уменьшился в 0,625 раз:  

fCu=
ИПО 𝐶𝑢

ИПО
=

10 ч

16 ч
=0,625 

 

В пробах спиртовых экстрактов хвои определено содержание 

флавоноидов, оно колеблется от 48,0 до 54,4 мг/мл.  

Таким образом, экстракты хвои обладают выраженными 

антиокислительными свойствами, введение ацетонового экстракта в 

полиэтилен приводит к ингибированию процесса окисления полимера, но 

при добавлении меди устойчивость полимера к окислению резко 

уменьшается.   
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Хитозан содержит многочисленные реакционноспособные аминогруппы, 

которые предлагают возможность химических модификаций, образования 

большого разнообразия фармацевтически значимых производных. Хитозан 

обладает ранозаживляющей, антигипертензивной, антикоагулянтная, 

противоязвенной, антимикробной, противовирусной, гиполипидемической 

и гипохолестеринемической активностями [1]. 

Основным источником получения хитина в мире являются панцири 

ракообразных (Paralithodes platypus, Chionoecetes opilio). Однако из-за 

нестабильных сырьевых циклов, связанных с рассредоточенностью 

хитинсодержащего сырья в мировом океане, появляются проблемы, 

связанные с высокими издержками производства и с невозможностью 

стандартизации сырья [2]. 

Альтернативным источником получения хитина является биомасса 

высших грибов, полученная биотехнологическим способом. Содержание 

хитина в этих биологических объектах составляет от 10 до 50% (в сравнении 

с ракообразными от 19 до 40%). Хитин присутствует в клеточной стенке 

грибов в виде хитин-глюканового комплекса (ХГК) являясь их 

структурообразующим компонентом. Методы, используемые при 

получении хитина из ракообразных схожи с методами извлечения ХГК из 

грибов [3]. ХГК грибов, как и хитин ракообразных, обладают схожими 

биомедицинскими свойствами. 

Классическим способом получения ХГК является химический, 

который, чаще всего, предполагает процесс депротеинирования 

осуществляемый при помощи обработки измельченных грибов раствором 

щёлочи (NaOH), а процесс деминерализации – раствором соляной кислоты 

(HCl). Процесс депигментации ХГК, как правило, проводят с 

использованием окислителей – перекиси водорода, гипохлорита натрия, 

перманганат калия. 

Первой и самой распространённой до настоящего времени 

модификацией ХГК является реакция его деацетилирования, в ходе которой 

ацетамидная группа ХГК (N-ацетил-2-амино-2-дезокиси-(1–4)–β–D-

гликопираноза), расположенная у второго углеродного атома, превращается 

в первичную аминогруппу, а ХГК – хитозан-глюкановый комплекс (ХтГК). 

Деацетилирование, как правило, проводят в условиях жёсткого 

химического воздействия на ХГК концентрированными NaOH или KOH 

щёлочью (40–60%) при температуре 90–110°С и соотношении 

хитинсодержащего сырья и реагента от 1:3 до 1:10. Продолжительность 

реакции деацетилирования варьируют от 30 мин до 5,5 ч, получают при этом 

ХтГК с высокой степенью деацетилирования 88–98% [4]. 

Нами была разработана методика выделения хитин-глюканового 

комплекса из биомассы плодовых тел грибов опенка осеннего (Armillaria mellea). 

Методика выделения заключается в следующем: 6 г предварительно 

измельченных плодовых тел A. mellea, загружают в трехгорлую колбу емкостью 
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500 мл, снабженную механической мешалкой, обратным холодильником и 

термометром. 

Содержимое колбы заливают 350 мл 8 % водного раствора NaOH и 

термостатируют в колбонагревателе при 80 °С и 200 об/мин в течении часа. 

После этого смесь фильтруют, осадок собирают на хлопчатобумажном 

фильтре, промывают 250 мл дистиллированной воды, затем вновь переносят в 

колбу, куда приливают 350 мл 8 % водного раствора NaOH и вновь подвергают 

обработке, как написано выше. 

Биомассу отделяют от раствора фильтрованием на хлопчатобумажном 

фильтре и промывают 750 мл дистиллированной воды до нейтральной реакции, 

после чего переносят в коническую колбу емкостью 500 мл и заливают 250 мл 

2М соляной кислоты. Деминерализацию полимера кислотой проводят при 

комнатной температуре в течение 3 ч. 

Деминерализованную биомассу отделяют от раствора фильтрованием на 

хлопчатобумажном фильтре, осадок промывают дистиллированной водой до 

нейтральных значений рН промывных вод. 

Для обезжиривания полученную массу опять переносят в коническую 

колбу и экстрагируют 100 мл изопропилового спирта при комнатной 

температуре в течение 18 ч, затем промывают на фильтре еще 100 мл 

изопропилового спирта до полного замещения воды спиртом, при промывании 

важно чтобы вся биомасса была обработана спиртом, при недостаточной 

обработке спиртом полимер образует плотные темные комки. 

Итоговый продукт переносят в чашку Петри и сушат при комнатной 

температуре в течении 24 часов. Получается ХГК в форме порошка от 

белого до кремового цвета с выходом 15-17%. Структура ХГК 

подтверждена исследованием ИК-спектров полимера. 
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